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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ. 01 РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ДЕТАЛЕЙ МАШИН»
код и наименование модуля

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающихся должен освоить основной вид деятельности Разработка технологичеких процессов изготовления деталей машин и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.1. Перечень компетенций
	Код
	Наименование профессиональных компетенций

	ПК 1.1.
	Использовать конструкторскую и технологическую документацию при разработке технологических процессов изготовления деталей машин

	ПК 1.2.
	Выбирать метод получения заготовок с учетом условий производства

	ПК 1.3.
	Выбирать методы механической обработки и последовательность технологического процесса обработки деталей машин в машиностроительном производстве

	ПК 1.4.
	Выбирать схемы базирования заготовок, оборудование, инструмент и оснастку для изготовления деталей машин

	ПК 1.5.
	Выполнять расчеты параметров механической обработки изготовления деталей машин, в т.ч. с применением систем автоматизированного проектирования

	ПК 1.6.
	Разрабатывать технологическую документацию по изготовлению деталей машин, в т.ч. с применением систем автоматизированного проектирования


1.1.2. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:

иметь практический опыт: 

· использования конструкторской документации для проектирования технологических процессов изготовления деталей; 

· выбора методов получения заготовок и схем их базирования;
· проектирования технологических операций;
· составления технологических маршрутов изготовления деталей и проектирования технологических операций; 

· разработки и внедрения управляющих программ для обработки типовых деталей на металлообрабатывающем оборудовании; 

· разработки конструкторской документации и проектирования технологических процессов с использованием пакетов прикладных программ;

уметь: 

· читать чертежи; 

· анализировать конструктивно-технологические свойства детали, исходя из ее служебного назначения; 

· определять тип производства; 

· проводить технологический контроль конструкторской документации с выработкой рекомендаций по повышению технологичности детали; 

· определять виды и способы получения заготовок; 

· рассчитывать и проверять величину припусков и размеров заготовок; 

· рассчитывать коэффициент использования материала; 

· анализировать и выбирать схемы базирования; 

· выбирать способы обработки поверхностей и назначать технологические базы; 

· составлять технологический маршрут изготовления детали; 

· проектировать технологические операции; 

· разрабатывать технологический процесс изготовления детали; 

· выбирать технологическое оборудование и технологическую оснастку: приспособления, режущий, мерительный и вспомогательный инструмент; 

· рассчитывать режимы резания по нормативам; 

· рассчитывать штучное время; 

· оформлять технологическую документацию; 

· составлять управляющие программы для обработки типовых деталей на металлообрабатывающем оборудовании; 

· использовать пакеты прикладных программ для разработки конструкторской документации и проектирования технологических процессов;

знать:

· служебное назначение и конструктивнотехнологические признаки детали; 

· показатели качества деталей машин; 

· правила отработки конструкции детали на технологичность; 

· физико-механические свойства конструкционных и инструментальных материалов; 

· методику проектирования технологического процесса изготовления детали; 

· типовые технологические процессы изготовления деталей машин; 

· виды деталей и их поверхности; 

· классификацию баз; 

· виды заготовок и схемы их базирования; 

· условия выбора заготовок и способы их получения; 

· способы и погрешности базирования заготовок; 

· правила выбора технологических баз; 

· виды обработки резания; 

· виды режущих инструментов; 

· элементы технологической операции; 

· технологические возможности металлорежущих станков; 

· назначение станочных приспособлений; 

· методику расчета режимов резания; 

· структуру штучного времени; 

· назначение и виды технологических документов; 

· требования ЕСКД и ЕСТД к оформлению технической документации; 

· методику разработки и внедрения управляющих программ для обработки простых деталей на автоматизированном оборудовании; 

· состав, функции и возможности использования информационных технологий в машиностроении.

1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов ________432___________________
в том числе в форме практической подготовки_______90__________
Из них на освоение МДК________202_________
в том числе самостоятельная работа____4______ 

практики, в том числе учебная ________144_________

   производственная _______72____
Промежуточная аттестация _______14_____.
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных. и практических. занятий
	Курсовых работ (проектов)

	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 1.1-

ПК 1.6
	МДК 01.01 Технологические процессы изготовления деталей машин
	110
	76
	110
	48
	28
	2
	14
	144
	72

	ПК 1.1-

ПК 1.6
	МДК 01.02 Теоретические основы рабочей профессии
	92
	42
	92
	42
	0
	2
	
	
	

	
	Промежуточная аттестация
	14
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	432
	118
	202
	90
	28
	4
	14
	144
	72


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	МДК 01.01 Технологические процессы изготовления деталей машин
	110
	
	

	Раздел 1 Эксплуатация оборудования и осуществление технологических процессов в литейном  и кузнечно-прессовом производствах
	16
	
	

	Тема 1.1 Общие сведения о литейном производстве
	Содержание учебного материала
	2
	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 1.5

ПК 1.6
	У 1.1.01-

У 1.1.04

З 1.1.01-

З 1.1.03

У 1.2.01-

У 1.2.03

З 1.2.01-

З 1.2.02

У 1.3.01

У 1.3.02

З 1.3.01

З 1.3.02

У 1.4.01

У 1.4.04

З 1.4.01-

З 1.4.10

У 1.5.01

У 1.5.02

З 1.5.01

З 1.5.02

У 1.6.01-

У 1.6.03

З 1.6.01-

З 1.6.04

	
	1.
Литейные сплавы и их свойства
	
	
	

	
	2.
Схема получения отливок
	
	
	

	Тема 1.2 Проектирование литейных технологий
	Практическая работа
	2
	
	

	
	Разработка технологического процесса получения заготовки методом литья
	
	
	

	Тема 1.3. Общие сведения о кузнечно-прессовом производстве
	Содержание учебного материала
	2
	
	

	
	1.
Теоретические основы обработки металлов давлением
	
	
	

	
	2.
Виды обработки металлов давлением
	
	
	

	Тема 1.4. Производство машиностроительных профилей
	Содержание учебного материала
	4
	
	

	
	1.
Волочение Прессование
	
	
	

	
	2.
Профилирование
	
	
	

	Тема 1.5. Ковка
	Содержание учебного материала
	2
	
	

	
	1.Область применения и сущность процесса ковки
	
	
	

	
	2. Оборудование для ковки .
	
	
	

	Тема 1.6 Горячая объемная штамповка
	Содержание учебного материала
	2
	
	

	
	1.Сущность процесса и способы горячей объемной штамповки
	
	
	

	
	2.Горячая объемная штамповка на молотах
	
	
	

	
	3.Горячая объемная штамповка на прессах
	
	
	

	
	4. Горячая объемная штамповка на горизонтально-ковочных машинах
	
	
	

	Тема 1.7 Холодная штамповка
	Содержание учебного материала
	2
	
	

	
	1.Сущность холодной штамповки
	
	
	

	
	2.Технологические операции холодной листовой штамповки
	
	
	

	
	3.Оборудование и инструмент для холодной листовой штамповки
	
	
	

	
	4.Разработка технологического процесса холодной листовой штамповки
	
	
	

	Раздел 2. Эксплуатация оборудования и осуществление технологических процессов в сварочном и окрасочном производствах
	18
	
	

	Тема 2.1.  Физические основы сварки


	Содержание учебного материала
	2
	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 1.5

ПК 1.6
	У 1.1.01-

У 1.1.04

З 1.1.01-

З 1.1.03

У 1.2.01-

У 1.2.03

З 1.2.01-

З 1.2.02

У 1.3.01

У 1.3.02

З 1.3.01

З 1.3.02

У 1.4.01

У 1.4.04

З 1.4.01-

З 1.4.10

У 1.5.01

У 1.5.02

З 1.5.01

З 1.5.02

У 1.6.01-

У 1.6.03

З 1.6.01-

З 1.6.04

	
	1.
Физическая сущность образования сварного соединения. 
	
	
	

	Тема 2.2.  Электродуговая сварка и другие виды сварки плавлением
	1.
Электрическая дуга и основные виды сварных соединений
	4
	
	

	
	2.
Оборудование и электроды для ручной электродуговой сварки
	
	
	

	
	3.
Технология ручной электродуговой сварки и автоматическая сварка под флюсом
	
	
	

	
	Практическая работа
	2
	
	

	
	Типы сварных соединений.  Схема ручного процесса электродуговой сварки и схема питания сварочных постов
	
	
	

	Тема 2.3.  Контактная электрическая сварка и другие виды сварки пластическим деформированием
	Содержание учебного материала
	4
	
	

	
	1.
Стыковая, точечная, шовная сварки
	
	
	

	
	2.
Сварка аккумулированной энергией и газопрессовая сварки
	
	
	

	
	3.
Дугоконтактная сварка в магнитном поле и сварка токами высокой частоты
	
	
	

	
	4.
Диффузионная и ультразвуковая сварки
	
	
	

	
	Практическая работа
	2
	
	

	
	Схемы стыковой сварки. Схемы точечной и шовной сварок.
	
	
	

	Тема 2. 4.  Сварка стали и чугуна
	Содержание учебного материала
	2
	
	

	
	1
Сварка углеродистых и легированных сталей, чугуна и цветных металлов. 
	
	
	

	Тема 2.5 Общие сведения об окрасочном производстве
	Содержание учебного материала
	
	
	

	
	Практическая работа
	2
	
	

	
	Условные обозначения лакокрасочных материалов
	
	
	

	Раздел 3 Технологические процессы изготовления деталей машин
	60
	
	

	Тема 3.1 Анализ конструкторской документации
	Содержание учебного материала
	8
	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 1.5

ПК 1.6
	У 1.1.01-

У 1.1.04

З 1.1.01-

З 1.1.03

У 1.2.01-

У 1.2.03

З 1.2.01-

З 1.2.02

У 1.3.01

У 1.3.02

З 1.3.01

З 1.3.02

У 1.4.01

У 1.4.04

З 1.4.01-

З 1.4.10

У 1.5.01

У 1.5.02

З 1.5.01

З 1.5.02

У 1.6.01-

У 1.6.03

З 1.6.01-

З 1.6.04

	
	1.
	Анализ конструкторской документации
	
	
	

	
	2.
	Классификация деталей машин. Анализ конструктивно-технологических свойств детали, исходя из ее служебного назначения
	
	
	

	
	3
	Элементарные  поверхности конструкции детали
	
	
	

	
	4.
	Определение конструкторско-технологического кода детали
	
	
	

	
	5
	Технологичность конструкций. Отработка конструкции изделия на технологичность. Показатели технологичности и их определение
	
	
	

	
	Практическая работа
	4
	
	

	
	1.
	Определение конструкторского кода детали
	
	
	

	
	2.
	Определение технологического кода детали
	
	
	

	
	Лабораторная работа
	2
	
	

	
	1.
	Анализ чертежа детали
	
	
	

	Тема 3.2 Заготовки деталей машин
	Содержание учебного материала
	2
	
	

	
	1.
	Виды  и способы получения заготовок
	
	
	

	
	2.
	Выбор припусков и  расчет размеров заготовок
	
	
	

	
	3
	Определение коэффициент использования материала
	
	
	

	
	Пратикеская  работа
	2
	
	

	
	1
	Выбор исходной заготовки и ее конструирование, определение нормы расхода материала 
	
	
	

	Тема 3.3 Технологические возможности металлорежущих станков
	Содержание учебного материала
	2
	
	

	
	1.
	Техника безопасности при работе на машиностроительном производстве
	
	
	

	
	2.
	Общие сведения о металлообрабатывающих станках. 
	
	
	

	
	Практические занятия
	4
	
	

	
	1.
	Технологические возможности токарных  и шлифовальных станков 
	
	
	

	
	2
	Технологические возможности сверлильных  и расточных станков
	
	
	

	
	3
	Технологические возможности зубообрабатывающих и фрезерных станков
	
	
	

	
	4
	Технологические возможности строгальных, протяжных станков 
	
	
	

	Тема 3.4 Режущий инструмент и станочные приспособления 
	Практические занятия 
	6
	
	

	
	1.
	Выбор инструмента и приспособлений для токарных и шлифовальных  станков
	
	
	

	
	2.
	Выбор инструмента и приспособлений для сверлильных и расточных станков
	
	
	

	
	3
	Выбор инструмента и приспособлений для фрезерных станков
	
	
	

	
	4
	Выбор инструмента и приспособлений для станков с ЧПУ и обрабатывающих центров
	
	
	

	Тема 3.5 Точность механической обработки и качество поверхностного слоя деталей
	Содержание учебного материала
	2
	
	

	
	1.
	Точность и её определяющие факторы. Статистические методы исследования точности механической обработки
	
	
	

	
	2.
	Расчетные  методы исследования точности. Пути повышения точности механической обработки
	
	
	

	
	3
	Влияние технологических факторов на величину шероховатости
	
	
	

	
	4
	Достижение качества поверхности и технологические методы повышения надежности деталей машин
	
	
	

	Тема 3.6. Основные этапы проектирования технологических процессов
	Содержание учебного материала
	8
	
	

	
	1.
	Методология конструкторско-технологических решений 
	
	
	

	
	2.
	Виды, типы  и структура производства 
	
	
	

	
	3.
	Производственные и технологические процессы
	
	
	

	
	4.
	Организация основного, вспомогательного производства 
	
	
	

	
	5
	Анализ исходных данных для разработки технологического процесса. 
	
	
	

	
	6
	Определение типа производства. 
	
	
	

	
	7
	Выбор способов обработки поверхностей и назначение  технологических баз
	
	
	

	
	8
	Проектирование технологического маршрута обработки заготовки, операций и переходов. 
	
	
	

	
	9
	Проектирование операций и передов
	
	
	

	
	10
	Нормирование технологических операций
	
	
	

	
	11
	Выбор оборудования,  приспособлений, режущего инструмента и параметров режимов резания
	
	
	

	
	12
	Технологическая документация. Правила заполнения операционных, технологических и маршрутных карт.
	
	
	

	
	Практические занятия
	4
	
	

	
	1.
	Выбор и назначение  технологических баз
	
	
	

	
	2.
	Расчет режимов резания аналитическим способом
	
	
	

	
	3
	Нормирование технологических операций по видам обработки
	
	
	

	
	4
	Оформление маршрутной карты технологического процесса
	
	
	

	
	5
	Оформление операционной карты технологического процесса
	
	
	

	Тема 3.7. Типовые технологические процессы
	
	Содержание учебного материала
	2
	
	

	
	1
	Технология изготовления типовых деталей: валов, втулок, корпусов, зубчатых колес, рычагов и вилок
	
	
	

	
	
	Практические занятия
	2
	
	

	
	1
	Проектирование технологического процесса изготовления детали типа «Вал», «Втулка», « Фланец»,  «Колесо зубчатое», «Рычаг»
	
	
	

	Тема 3.8. Групповые технологические процессы
	Содержание учебного материала
	2
	
	

	
	1.
	Разработка групповых технологических операций
	
	
	

	
	2.
	Создание комплексной детали
	
	
	

	
	Практические занятия
	2
	
	

	
	1.
	Группирование деталей по виду обработки с разработкой комплексной детали в мелкосерийном производстве
	
	
	

	Тема 3.9 Разработка технологического процесса изготовления детали с применением станков с ЧПУ
	Содержание учебного материала
	2
	
	

	
	1.
	Разработка технологического процесса изготовления детали с применением станков с ЧПУ
	
	
	


	
	2.
	Проектирование технологических операций для станков с ЧПУ
	
	
	

	Тема 3.10 Компьютерно -интегрированные производства
	Содержание учебного материала
	2
	
	

	
	1.
	Общая характеристика КИП.  Гибкое автоматизированное производство. Компактное  интеллектуальное производство
	
	
	

	
	2.
	Виртуальная производственная корпорация
	
	
	

	Тема 3.11 Современные наукоемкие технологии в конструкторско-технологических решениях
	Содержание учебного материала
	
	
	

	
	1.
	Традиционные  и  нетрадиционные технологии   
	
	
	

	
	2.
	Информационно-технологическое обеспечение машиностроительного производства
	
	
	

	Тема 3.12 Особенности обработки деталей в условиях автоматизированного производства
	1.
	Классификация ГПС. Основные понятия и определения Выбор номенклатуры деталей для обработки в ГПС.
	2
	
	

	
	2.
	Структура ГПС Структурно - компоновочные схемы ГПС.
	
	
	

	
	3.
	Технологические особенности обработки деталей в условиях ГПС.
	
	
	

	
	4.
	Разбор структуры ГПС: ГПЛ для обработки деталей типа «Вал», ГПЛ для отработки деталей типа «Корпус».
	
	
	

	Тема 3.13. Технологическое оборудование и оснастка автоматизированных машиностроительных производств
	1.
	Особенности обработки деталей на металлорежущих станках с ЧПУ. 
	2
	
	

	
	2.
	Назначение станков с ЧПУ. Конструктивные особенности. Технологические возможности. Выбор оборудования.
	
	
	

	
	3.
	Автоматические линии. Промышленные роботы. Гибкие производственные системы
	
	
	

	Учебная практика 
Виды работ:

1 Ознакомление со структурой предприятия и работой технологических отделов

2 Составление технологических процессов обработки детали и проектирование станочных и сборочных операций.

3 Разработка и проектирование тexнoлoгичecкoй ocнacтки и различных видов станочных приспособлений.

4 Выполнение расчётов по нормированию трудовых процессов, операционных расходов сырья, материалов, инструмента и энергии.

5 Составление эскизов и чертежей деталей.

6 Составление маршрутных и операционных карт на механическую обработку деталей.

7 Организация работы технолога, конструктора и мастера, контролера.

8 Составление технологических  и других документов.
	144
	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 1.5

ПК 1.6
	ПО 1.1.01
ПО 1.2.01
ПО 1.3.01
ПО 1.4.01
ПО 1.5.01
ПО 1.6.01

	Курсовое проектирование
	28
	
	

	Примерная тематика курсовых проектов
1 Разработка технологического  процесса механической обработки детали «Вал»

2 Разработка технологического  процесса механической обработки детали «Фланец»

3 Разработка технологического  процесса механической обработки детали «Зубчатое колесо»

4 Разработка технологического  процесса механической обработки детали «Ходовой винт»

5 Разработка технологического  процесса механической обработки детали «Рычаг»

6 Разработка технологического  процесса механической обработки детали «Корпус» и т.п. 
	
	
	

	Самостоятельная работа обучающихся

Расчет и оформление курсового проекта, оформление пояснительной записки, выполнение чертежей детали и приспособление. 
	2
	
	

	Производственная практика

Виды работ:


Основные этапы проектирования технологических процессов
Разработка технологического процесса изготовления детали с применением станков с ЧПУ
	72
	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 1.5

ПК 1.6
	ПО 1.1.01
ПО 1.2.01
ПО 1.3.01
ПО 1.4.01
ПО 1.5.01
ПО 1.6.01

	МДК 01.02 Теоретические основы рабочей профессии
	92
	
	

	Тема 1.  Основные сведения о токарной обработке


	Содержание
	
	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 1.5

ПК 1.6
	У 1.1.01-

У 1.1.04

З 1.1.01-

З 1.1.03

У 1.2.01-

У 1.2.03

З 1.2.01-

З 1.2.02

У 1.3.01

У 1.3.02

З 1.3.01

З 1.3.02

У 1.4.01

У 1.4.04

З 1.4.01-

З 1.4.10

У 1.5.01

У 1.5.02

З 1.5.01

З 1.5.02

У 1.6.01-

У 1.6.03

З 1.6.01-

З 1.6.04

	
	1. Сущность токарной обработки
	2
	
	

	
	Практическая работа №1

1. Устройство токарно-винторезных станков
	8
	
	

	
	2. Организация рабочего места токаря
	
	
	

	
	3. Токарные резцы, заточка резцов
	
	
	

	
	4. Элементы режима резания при точении
	
	
	

	
	Лабораторная  работа №1,2,3
	8
	
	

	
	1. Ознакомление с устройством и принципом действия контрольно-измерительных инструментов токаря»
	
	
	

	
	2. «Определение режимов резания при точении»
	
	
	

	
	3. «Наладка токарно-винторезного станка»
	
	
	

	Тема 2.  Технология  обработки наружных цилиндрических поверхностей
	Содержание
	
	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 1.5

ПК 1.6
	У 1.1.01-

У 1.1.04

З 1.1.01-

З 1.1.03

У 1.2.01-

У 1.2.03

З 1.2.01-

З 1.2.02

У 1.3.01

У 1.3.02

З 1.3.01

З 1.3.02

У 1.4.01

У 1.4.04

З 1.4.01-

З 1.4.10

У 1.5.01

У 1.5.02

З 1.5.01

З 1.5.02

У 1.6.01-

У 1.6.03

З 1.6.01-

З 1.6.04

	
	1. Требования, предъявляемые к наружным цилиндрическим  и торцовым поверхностям
	2
	
	

	
	Практическая работа №2

Определение способа закрепления заготовки на токарном станке с указанием баз
	4
	
	

	
	Практическая работа №3

1. Анализ чертежей
	10
	
	

	
	2. Обработка наружных цилиндрических, торцовых поверхностей и уступов
	
	
	

	
	3. Вытачивание канавок и отрезание
	
	
	

	
	4. Контроль деталей после обработки цилиндрических и торцовых поверхностей
	
	
	

	Тема 3. Общие сведения о процессе механической обработки
	Содержание
	
	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 1.5

ПК 1.6
	У 1.1.01-

У 1.1.04

З 1.1.01-

З 1.1.03

У 1.2.01-

У 1.2.03

З 1.2.01-

З 1.2.02

У 1.3.01

У 1.3.02

З 1.3.01

З 1.3.02

У 1.4.01

У 1.4.04

З 1.4.01-

З 1.4.10

У 1.5.01

У 1.5.02

З 1.5.01

З 1.5.02

У 1.6.01-

У 1.6.03

З 1.6.01-

З 1.6.04

	
	1. Понятие производственного и технологического процессов.  Типы производства
	4
	
	

	
	2. Правила записи технологических операций и переходов. Правила построения    технологического процесса
	
	
	

	
	3. Разработки маршрута обработки типовой детали
	
	
	

	Тема 4. Технология обработки отверстий
	Содержание
	
	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 1.5

ПК 1.6
	У 1.1.01-

У 1.1.04

З 1.1.01-

З 1.1.03

У 1.2.01-

У 1.2.03

З 1.2.01-

З 1.2.02

У 1.3.01

У 1.3.02

З 1.3.01

З 1.3.02

У 1.4.01

У 1.4.04

З 1.4.01-

З 1.4.10

У 1.5.01

У 1.5.02

З 1.5.01

З 1.5.02

У 1.6.01-

У 1.6.03

З 1.6.01-

З 1.6.04

	
	1.Сверление и рассверливание отверстий
	6
	
	

	
	2. Зенкерование отверстий
	
	
	

	
	3. Растачивание  цилиндрических отверстий
	
	
	

	
	4. Развертывание отверстий
	
	
	

	
	5. Центрование на токарном станке
	
	
	

	
	Практическая работа №4

Определение методов обработки внутренних поверхностей по заданному классу шероховатости и квалитету точности, выбор режущего инструмента
	4
	
	

	Тема 5. Технология нарезания крепежных резьб метчиками  и плашками
	Содержание
	
	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 1.5

ПК 1.6
	У 1.1.01-

У 1.1.04

З 1.1.01-

З 1.1.03

У 1.2.01-

У 1.2.03

З 1.2.01-

З 1.2.02

У 1.3.01

У 1.3.02

З 1.3.01

З 1.3.02

У 1.4.01

У 1.4.04

З 1.4.01-

З 1.4.10

У 1.5.01

У 1.5.02

З 1.5.01

З 1.5.02

У 1.6.01-

У 1.6.03

З 1.6.01-

З 1.6.04

	
	1. Общие сведения о резьбах
	6
	
	

	
	2. Характеристика инструментов
	
	
	

	
	3. Нарезание крепежных  резьб
	
	
	

	
	4. Виды дефектов резьбовой поверхности, контроль резьбовой поверхности
	
	
	

	Тема 6.Технология обработки конических поверхностей
	Содержание
	
	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 1.5

ПК 1.6
	У 1.1.01-

У 1.1.04

З 1.1.01-

З 1.1.03

У 1.2.01-

У 1.2.03

З 1.2.01-

З 1.2.02

У 1.3.01

У 1.3.02

З 1.3.01

З 1.3.02

У 1.4.01

У 1.4.04

З 1.4.01-

З 1.4.10

У 1.5.01

У 1.5.02

З 1.5.01

З 1.5.02

У 1.6.01-

У 1.6.03

З 1.6.01-

З 1.6.04

	
	1. Общие сведения о конических поверхностях
	4
	
	

	
	2. Обработка коротких конических поверхностей
	
	
	

	
	3. Обработка длинных конических поверхностей
	
	
	

	
	Практическая работа №5

Выбор режущего и контрольно-измерительного инструмента при различных видах токарной обработки
	4
	
	

	
	Лабораторная работа №4
	
	
	

	
	«Разработка маршрута обработки детали с различными коническими поверхностями»
	4
	
	

	Тема 7. Технология обработки фасонных поверхностей
	Содержание
	
	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 1.5

ПК 1.6
	У 1.1.01-

У 1.1.04

З 1.1.01-

З 1.1.03

У 1.2.01-

У 1.2.03

З 1.2.01-

З 1.2.02

У 1.3.01

У 1.3.02

З 1.3.01

З 1.3.02

У 1.4.01

У 1.4.04

З 1.4.01-

З 1.4.10

У 1.5.01

У 1.5.02

З 1.5.01

З 1.5.02

У 1.6.01-

У 1.6.03

З 1.6.01-

З 1.6.04

	
	1. Общие сведения о фасонных поверхностях, инструмент для обработки фасонных поверхностей
	4
	
	

	
	2. Обработка фасонных поверхностей
	
	
	

	
	3. Дефекты фасонных поверхностей, контроль фасонных поверхностей
	
	
	

	Тема 8.Технология нарезания резьб резцами
	Содержание
	
	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 1.5

ПК 1.6
	У 1.1.01-

У 1.1.04

З 1.1.01-

З 1.1.03

У 1.2.01-

У 1.2.03

З 1.2.01-

З 1.2.02

У 1.3.01

У 1.3.02

З 1.3.01

З 1.3.02

У 1.4.01

У 1.4.04

З 1.4.01-

З 1.4.10

У 1.5.01

У 1.5.02

З 1.5.01

З 1.5.02

У 1.6.01-

У 1.6.03

З 1.6.01-

З 1.6.04

	
	1. Резьбовые резцы
	6
	
	

	
	2. Нарезание крепежных резьб резцами
	
	
	

	
	3. Нарезание резьб для передачи движения
	
	
	

	
	4. Нарезание треугольной резьбы
	
	
	

	
	5. Нарезание многозаходной резьбы
	
	
	

	
	Лабораторная работа №5
	4
	
	

	
	«Настройка токарно-винторезного станка на нарезание резьбы резцом»
	
	
	

	Тема 9. Технология отделки поверхностей
	Содержание
	
	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 1.5

ПК 1.6
	У 1.1.01-

У 1.1.04

З 1.1.01-

З 1.1.03

У 1.2.01-

У 1.2.03

З 1.2.01-

З 1.2.02

У 1.3.01

У 1.3.02

З 1.3.01

З 1.3.02

У 1.4.01

У 1.4.04

З 1.4.01-

З 1.4.10

У 1.5.01

У 1.5.02

З 1.5.01

З 1.5.02

У 1.6.01-

У 1.6.03

З 1.6.01-

З 1.6.04

	
	1. Притирка, доводка, полирование
	4
	
	

	
	2. Пластическое деформирование
	
	
	

	
	3. Накатывание рифлений
	
	
	

	Тема 10. Технология обработки деталей со сложной установкой
	Содержание
	
	ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 1.5

ПК 1.6
	У 1.1.01-

У 1.1.04

З 1.1.01-

З 1.1.03

У 1.2.01-

У 1.2.03

З 1.2.01-

З 1.2.02

У 1.3.01

У 1.3.02

З 1.3.01

З 1.3.02

У 1.4.01

У 1.4.04

З 1.4.01-

З 1.4.10

У 1.5.01

У 1.5.02

З 1.5.01

З 1.5.02

У 1.6.01-

У 1.6.03

З 1.6.01-

З 1.6.04

	
	1. Обработка деталей с установкой в четырёхкулачковом патроне
	6
	
	

	
	2. Обработка заготовок на планшайбе и на угольнике
	
	
	

	
	3. Обработка нежестких валов
	
	
	

	
	4. Обработка заготовок эксцентриковых деталей
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	
	

	
	· подготовка по конспекту лекций;

· ответить на контрольные вопросы в рабочей тетради;

· подготовить сообщение по вопросам данной темы;
	2
	
	

	Всего
	432
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Реализация профессионального модуля предполагает наличие: 
Лаборатории автоматизированного проектирования технологических процессов и программирования систем ЧПУ
учебные столы, стулья, доска, компьютеры с программным обеспечением ПО SprutCAM 15 в конфигурации «5х Фрезер + модуль ZXCY», проектор, экран.
Полигон участка станков с ЧПУ.

Универсальный токарный центр Протон Т250 c ЧПУ Инэлси INTNC PRO

Комплект оснащения станка инструментом

Комплект мерительного инструмента

Винтовой компрессор

Оборудование учебного кабинета: 
· учебные столы, стулья, флипчарт, компьютер, проектор, экран, информационно-технический комплекс, настольный сверлильно-фрезерный станок с компьютерным управлением и компьютерными имитаторами.
2. Информационных технологий в профессиональной деятельности:

· учебные столы, стулья, доска, компьютеры, проектор, экран, ноутбук, принтер, фотоаппарат, ламинатор

3. Автоматизированного проектирования технологических процессов и программирования систем ЧПУ:

· учебные столы, стулья, флипчарт, компьютер, проектор, экран, информационно-технический комплекс, настольный сверлильно-фрезерный станок с компьютерным управлением и компьютерными имитаторами.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

3.2.1. Основные печатные и электронные издания
1. Сибикин, М. Ю. Металлорежущее оборудование машиностроительных предприятий : учебное пособие : [12+] / М. Ю. Сибикин. – Изд. 3-е, стер. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2020. – 565 с. : ил., схем., табл. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=575054 – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-4499-0764-6. – DOI 10.23681/575054. – Текст : электронный.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Результаты

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	Использовать конструкторскую и технологическую документацию при разработке технологических процессов изготовления деталей машин
Выбирать метод получения заготовок с учетом условий производства
Выбирать методы механической обработки и последовательность технологического процесса обработки деталей машин в машиностроительном производстве
Выбирать схемы базирования заготовок, оборудование, инструмент и оснастку для изготовления деталей машин
Выполнять расчеты параметров механической обработки изготовления деталей машин, в т.ч. с применением систем автоматизированного проектирования
Разрабатывать технологическую документацию по изготовлению деталей машин, в т.ч. с применением систем автоматизированного проектирования
	· точность и скорость чтения чертежей;

· качество анализа конструктивно-технологических свойств детали, исходя из ее служебного назначения;

· качество рекомендаций по повышению технологичности детали;

· выбор технологического оборудования и технологической оснастки: приспособлений, режущего, мерительного и вспомогательного инструмента;

· расчет режимов резания по нормативам;

· расчет штучного времени;

· точность и грамотность оформления технологической документации.
· знать основные методы получения заготовок; 

· определение способов получения заготовок;

· уметь составлять схемы базирования заготовок

· расчет и проверка величины припусков и размеров заготовок;

· расчет коэффициента использования материала;

· качество анализа и рациональность выбора схем базирования;

· выбор способов обработки поверхностей и технологически грамотное назначение технологической базы

· составление управляющих программ для обработки типовых деталей на металлообрабатывающем оборудовании, апробация программ во время производственной практики

· выбор и использование пакетов прикладных программ для разработки конструкторской документации и проектирования технологических процессов
	Текущий контроль в форме:

- защиты лабораторных и практических занятий;

- контрольных работ по темам МДК.

Зачеты по учебной практике и по каждому из разделов профессионального модуля.




Оценка сформированных навыков, в том числе в виде ОК и ПК для цифровой экономики
	Фактор/ параметр
	Характеристика
	Шкала оценки уровня развития навыка

	
	
	0

Недостаточный уровень*
	1

Начальный уровень**
	2

Базовый (требуемый) уровень***
	3

Высокий уровень****

	Владение информационными технологиями/ Анализ цифровой информации 
и выработка решений
	Ориентируется в различных источниках информации, осуществляет поиск необходимых данных, информации и цифрового контента, оценка качества данных, информации и цифрового контента. Демонстрирует знание авторского права и лицензий в цифровой среде. Использует цифровой контент для решения учебных и профессиональных задач. Эффективно работает с информацией в цифровой среде. Способен алгоритмизировать и оптимизировать свои действия. Самостоятельно использует современные и достоверные источники получения информации в цифровой среде для поиска оптимального решения. Формирует умозаключения на основании целостного представления о ситуации, принимая во внимание комплекс значимых факторов, в том числе неочевидных. Находит и использует возможности цифровой среды для оценивания ситуации, рисков, продумывает способы их минимизации.
	Компетенция 
не проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется частично 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция 
в основном проявляется 
в самостоятельной деятельности
	Компетенция проявляется полностью 
в самостоятельной деятельности

	Планирование 
и организация деятельности в цифровой среде/ Ориентация на результат
	Эффективно планирует свою деятельность 
с использованием цифровой среды: декомпозирует задачи на подзадачи, планирует этапы выполнения, расставляет приоритеты 
по принципу важно/срочно, самостоятельно рассчитывает и использует необходимые цифровые ресурсы. Сталкиваясь 
со сложностями и препятствиями, предлагает свои варианты решения и осуществляет их. Самостоятельно оценивает результат своей работы, видит достоинства и недостатки (предлагает способы их устранения 
в будущем), берет на себя ответственность 
за достигнутые показатели в цифровой среде. Находит возможности улучшить полученный результат в дальнейшем.
	
	
	
	

	Информационная безопасность
	Понимает технические возможности современных цифровых устройств и интернет-технологий. Решает простые технические проблемы. Знает основы информационной безопасности на уровне пользователя 
и способен защищать цифровые устройства 
и персональные данные, в том числе в сети интернет.
	
	
	
	

	Построение отношений в цифровой среде/ межличностная и деловая коммуникации в информационном пространстве
	Проявляет умение взаимодействовать 
в цифровой среде с учетом норм цифровой культуры и правового регулирования цифрового пространства. Осуществляет взаимодействие посредством цифровых технологий. Придерживается установленных технических правил, способен поддерживать коммуникации с использованием цифровой среды. Логично выстраивает последовательность изложения своей позиции, обосновывает свою позицию с использованием инструментов межличностной и деловой коммуникации в информационном пространстве.
	
	
	
	


*  Выпускник не проявляет компетенцию либо демонстрирует деструктивное поведение в рамках компетенции. Уровень развития компетенции не позволяет выпускнику достигать результатов даже в хорошо знакомых рабочих ситуациях. 

** Выпускник демонстрирует в равной степени как позитивные, так и негативные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов в простых, хорошо знакомых рабочих ситуациях. При усложнении задачи, столкновении с нестандартной ситуацией выпускник значительно снижает свою эффективность.

*** Выпускник демонстрирует большинство позитивных индикаторов компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать результатов во всех базовых рабочих ситуациях.

**** Выпускник демонстрирует позитивные индикаторы компетенции. Уровень развития компетенции позволяет выпускнику достигать высоких результатов во всех рабочих ситуациях, в том числе в сложных, нестандартных ситуациях.
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